HUCRE BOLUNMESI

Hucre bolunmesi, tek hucreli canlilarin

cogalmasi, ¢cok hucreli_canlilarin buytiimesi, erkek

ve disi esey hucrelerinin meydana gelmesi igin

gerekli biyolojik olaydir.

Bir hucrenin bolunebilmesi icin belirli bir buyukluge

ulasmasi ve nukleik asitlere sahip olmasi

gerekmektedir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Tek_h%C3%BCcreli_canl%C4%B1lar
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ok_h%C3%BCcreli_canl%C4%B1lar
http://tr.wikipedia.org/wiki/E%C5%9Fey_h%C3%BCcreleri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Biyoloji
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre
http://tr.wikipedia.org/wiki/N%C3%BCkleik_asit

« Canlilar dunyasinda,
1- Amitoz (Amitozis).
2- Mitoz (Mitozis)
3- Mayoz (Meiosis)
olmak uzere uc farkl tip bolunme vardir.

» Tek hucreli canlilarda bolunme genellikle amitoz,
cok hucrelilerde ise mitoz ve mayoz ile gorulur.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Amitoz
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mitoz
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mayoz

Amitoz Bolunme

Genellikle tek hucrelilerde gorulen bu bolunmeyle
o ture ait birey sayisi artar. Amitoz bolunme yapan

hucrelerin once cekirdeqi uzar, cekirdegin

uzamasiyla cekirdekcik de uzayip bogumlanarak

SOREE

Ikiye ayrilir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ekirdek_(biyoloji)
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ekirdek%C3%A7ik

Amitoz Bolunme

Bunu sitoplazma bolunmesi takip ederek, bir

hucreden 1ki yeni yavru olusacak sekilde

bolunme gerceklesir.

FoB9e


http://tr.wikipedia.org/wiki/Sitoplazma

Amitoz Bolunme

Amitozda cekirdek zari kaybolmaz, kromozomlar

belirmez, sentriyoller ig iplikleri olugsmaz.

Tek hucreliler disinda bazi ozel hallerde yuksek

yapith organizma hucrelerinde de amitoz
gorulebilir.

Bu durumda ¢cogu kez hucreler olume mahkum

olur, cunku tekrar mitoz bolunme yapamazlar.
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%87ekirdek_zar%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kromozom

Mitoz Bolunme

Zigot olustuktan sonra baslayan mitoz
bolunme, organizma belli Dbir buyukluge
erisinceye kadar c¢ogu soma (= vucut)
hucresinde (ornegin  sinir  hucrelerinde

bolunme yoktur) ve bazi hucrelerde (kemik iligi

vb.) hayat boyu devam eder.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Zigot
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kemik_ili%C4%9Fi

Mitoz Bolunme

Mitozda her hucrenin cekirdeginde
kromozomlar kendini esler.

Es kromozomlar, ana hucrenin bolunmesiyle
olusan iki yavru hucreye verilir.

Boylece ana hucreye benzeyen, diploid sayida
(2n) kromozomlu iki yavru hucre meydana
gelir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ekirdek_(biyoloji)
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kromozom
http://tr.wikipedia.org/wiki/Diploid

Mitoz Bolunme

Mitoz bolunmenin baslangicini saptamak

olanaksizdir.

Fakat hucrede bazi degisiklikler olur; hucre
icerigi jel haline gecer, metabolizma durur,

cekirdegin hacmi hizla buyur.



Mitoz Bolunme

Hucre Blyumesi

G, Evresi " DNA
Sentezi

A N it

S Evresi

G, Evresi

BlyUme ve Mitoza Hazirlik




Mitoz Bolunme

Kromatid iplikleri belirginlesir ve
boyanmaya baslar.

G2 evresinin tamamlanmasi, kromozomlarin
turlere ozgu sekil ve saylyr kazanmasiyla
mitoz bolunmeye gecilir.
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Mitoz Bolunme

Mitozda c¢ekirdek bolunmesi karyokinez,
sitoplazma  bolunmesi  sitokinez  olarak

tanimlanir.

Karyokinez baslangic¢ta interfaz ve sonrasinda
gercek bolunme evreleri olan profaz, metafaz,

anafaz ve telofaz olarak gorulur.
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Interfaz

Bir bolunme kademesi olmayip, 1ki mitoz

arasindaki hazirlik safhasidir.

Interfazda genc hiicre beslenme, biyime, protein

sentezi gibi biyolojik olaylari gerceklestirir.
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Mitoz Bolunme

Hucre Blyumesi

G, Evresi

A N it

S Evresi

G, Evresi

BlyUme ve Mitoza Hazirlik

" DNA

Sentezi
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Interfaz
Fakat hucre bolunme emri aldigi andan

itibaren bolunme hazirliklari yapllir.

Bu hazirliklardan itibaren interfaz biter ve

bolunme baslar.
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Interfaz

Bolunme hazirliklarinin en onemlisi kromatin
Ipliklerinin ve DNA'nin kendini eglemesidir

(replikasyon).
Hayvansal hucrelerde sentrozom da kendini
esler.

Cekirdekcik

Cekirdek
Zari

Kromatin

interfaz
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Interfaz

Hucreyi ag gibi  kusatmis bulunan
endoplazmik retikulum yikildiginda bolunme

kolaylasir.

Son olarak hucrenin diger hayatsal
fonksiyonlart minimuma indirilir.
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Profaz

Baslangicinda cekirdek icinde ince uzun kromatid
Iplikleri halinde gorunen kromozomlar, yavas yavas
helezon seklinde kivrilarak kalinlasmaya baslar ve

gorulebilir duruma gecer.

- Profaz Sonu -

Profaz Baglangici Profaz
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Profaz

Kalinlasma ve kisalma anafaza kadar devam
edebilir.

Bu arada es kromozomlar Dbirbirlerinden
ayirtedilemeyecek kadar sikica baghdirlar.
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Profaz

 Bu evrede  Dbirbirine  sentromerlerle
baglanmis olarak duran kromozomlarin

her birine kromatid denir.
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Profaz

« Hayvan hucresinde sentrozomlar ayrilarak
her Dbirl bir kutba gitmeye baslar ve

aralarinda ig iplikleri olusur.
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Profaz

* Bitki hucresinde ig Ipliklerini sitoplazma
hazirlarken hayvan hucrelerinde bunu

sentrozomlar yapar.
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Profaz

Profazin sonuna dogru g Iplikleri lle

kromozomlar arasinda baglanti kurulurken,

sentrozomlardan hucre zarina uzanan ig
Iplikleri de olusur ve cekirdek zari eriyerek

kaybolur, kromozomlar sitoplazma icerisine

dagilir.
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Metafaz

Kromozomlar cok kere bir gcember gibi,
bazen de karisik olarak ekvatoral duzlem
uzerinde dizilirler.

Genellikle kucuk kromozomlar merkezde,
buyukler cevrededir.
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Metafaz

Dizilis turlere ozgu bir ozellik gosterir.

Kromozomlar esit olarak kutuplara

cekileceginden, ortada belirli bir denge

kurulana kadar beklenilir.
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Metafaz

Profaz 30-60 dakika surmesine karsilik, metafaz
ancak 2-6 dakika surer.

Her bir kromozomun sentromeri belirgin olarak
Ikiye bolunur ve kromatidler tam olarak birbirinden

ayrilir.

bt J Ekvatoral
[ digzlem -

I§ ipleri
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Anafaz

Ekvatoral duzlemdeki kardes kromozomlar
kutuplara bu evrede tasinirlar.

Kasilma ozelligi olan ig iplikleri sayesinde
kromozomlarin yarisi bir kutba, diger yarisi
obur kutba gider.
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Anafaz

Kromozomlarin kutuplara ulasmasiyla bu evre sona
erer.

* Anafaz

2%
\\\\\
SRR )

Yavru kromozomlar
(Biribirinden aynimig kardes
kromatidler)



Anafaz

Bitki hucrelerinde sentrozom bulunmadigi igin
kKromozomlarin tasinmasi sitoplazma
hareketleriyle ve sitoplazma kokenli ig ipliklerinin

yardimiyla olur.

Bu evre de yaklasik olarak 3-15 dakika surer.
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Telofaz

 Kromozomlar daha az boyanmaya baslar.
» Cekirdek zarI yavas yavas olusur.

 Kromozomlar uzayip incelmeye baslar.
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Telofaz

Bolunme acisindan cekirdek dinlenmeye
gecerken, hucre metabolizmasi aktif hale

gecer.

Bu evrenin olusumu surerken bir yandan da

sitoplazma bogum yapmaya baglar.

30



Telofaz

Ig ipliklerine dik olarak bogumlanan
sitoplazmanin o bolgede jel hale gecerek Iki
ogul hucrenin sitoplazmasini ayirdigini ileri

suren gorusler de vardir.
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Telofaz

Sitoplazmanin  bogumlanarak  ayrilmasi
surecine sitokinez denir.

S
[ 2 W
W

Hucre Piaga w Interfaz



Telofaz

Telofazin baslangicindan iki yeni hucrenin
olustugu ana kadar gecen sure 30-60
dakikadir.
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Bitki hucresinde mitoz safhalari
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Prophase
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Bitki hucresinde mitoz safhalari




Sitokinez, vyani sitoplazma bolunmesi
hayvansal hucrelerde ekvatoral bolgedeki bir
bogum sonucu, Dbitkisel hucrelerde ise
fragmoplast ve htcre levhasinin olusumu

Ile meydana gelir.
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Bitki hucresinde mitoz bolunme




n hucresinde mitoz bolunme

Hayva

2n

Not:DNA mitoz baglamadan dnce eslenir.(Interfaz).Fakat profaz baslangicinda kromatidler
belirgin gorilmez.Ancak profazin ileri evresinde kromatidler belirgin gorilfir.
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Mayoz Bolunme

Mayoz Bolunme bir diploit okaryotik

hucrenin genelde gamet olarak

adlandirilan haploit hucrelere bolundugu

hucresel bir surectir.

39


http://tr.wikipedia.org/wiki/Diploit
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96karyot
http://tr.wikipedia.org/wiki/Haploit

Homolog Kromozomlar
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Homolog Kromozomlar
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Mayoz Bolunme

Gamet hucresinde kromozom sayisinin

azalmasiyla sonuglanan "mayoz",

Yunanca'da "kucultmek" anlamina gelen

“meioun” kelimesinden gelmektedir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Gamet
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kromozom
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yunanca

Mayoz Bolunme

Mayoz Bolunme eseyli ureme icin gereklidir

ve bu yuzden eseyli ureyen tek hucreli

organizmalar da dahil tum  oOkaryot

hucrelerde gorulur.

43


http://tr.wikipedia.org/wiki/E%C5%9Feyli_%C3%BCreme
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96karyot
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre

Mayoz Bolunme

Mayoz eseysiz mitotik bolunmeyle ureyen

arkealarda ya da prokaryotlarda meydana

gelmez.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Mitotik_b%C3%B6l%C3%BCnme
http://tr.wikipedia.org/wiki/Arkea
http://tr.wikipedia.org/wiki/Prokaryot

Mayoz Bolunme

Mayoz sirasinda kromozom icinde paketlenmis olan

uzun DNA segmentlerinden olusan diploit ureme

hucresinin genomu DNA replikasyonundan sonra

ki bolunme gecirerek gamet olarak adlandirilan

haploit hucreleri olusturur.

45


http://tr.wikipedia.org/wiki/Kromozom
http://tr.wikipedia.org/wiki/DNA
http://tr.wikipedia.org/wiki/Diploit
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%9Creme_h%C3%BCcresi&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Genom
http://tr.wikipedia.org/wiki/DNA_replikasyonu

Mayoz Bolunme

Her gamet kromozomlarin bir setini ya da

orijinal hucrenin genetik iceriginin yarisini

icerir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Gamet
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kromozom
http://tr.wikipedia.org/wiki/Genetik

Mayoz Bolunme

Mayozda da mitozda oldugu gibi profaz,

metafaz, anafaz ve telofaz olarak adlandirilan

dort evre vardir.

Bu evreler arada interfaz olmaksizin pes pese

Iki kez gerceklesir ve sonucta dort yavru hucre

meydana gelir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Mitoz
http://tr.wikipedia.org/wiki/Profaz
http://tr.wikipedia.org/wiki/Metafaz
http://tr.wikipedia.org/wiki/Anafaz
http://tr.wikipedia.org/wiki/Telofaz
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0nterfaz
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre

Mayoz Bolunme

Mayoz bolunme 1ki asamada gerceklesir. Bu

asamalar, Mayoz-1 ve Mayoz-2 olarak adlandirilir.

Mayoz bolunme ile mitoz bolunme arasindaki en

buyuk farka profazda rastlanir.
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MAYOZ - |

Profaz |

DNA ipliklerinin  kisalip kalinlasmaya
baslamasi ile baslar.

Bu evre sinirlari kesin olmayan 5 evreye
ayrilip incelenir.

Bu evreler:
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Profaz_I

Profaz |

Leptoten

sentromer

Kromozomlarin mikroskopla
secilebildikleri andan itibaren
baslar.

ki es kromatit birbirine sarili

Leptoten

halde bulunur.

Ayrica kromatinler Gzerinde kromomer denilen ve koyu

boyanan bolgeler fark edilir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Kromozom
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mikroskop
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kromatit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Profaz_I
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kromatin
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kromomer&action=edit&redlink=1

Mayotik Profaz

Chiasma Nuclear envelope
visible fragmenting

Nuclear envelope

Bivalent forming

Synaptonemal
complex
forming

Duplicated Synapsis begins Synapsis complete; Synaptonemal complex Bivalent ready
chromosomes Crossing over occurs disappearing; chiasma for metaphase
start to condense visible



Profaz |

Zigoten

Birl anneden digeri babadan gelen ve birbirlerine

benzeyen homolog kromozomlar yan yana

gelerek eslesmeye baslarlar.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Homolog_kromozom
http://tr.wikipedia.org/wiki/Profaz_I

Zigoten

Bu eslesme bir uctan diger uca dogru devam
eder.

Bu evrede her biri iki kromatit tasiyan iki
kromozomun yan yana durmasiyla sanki canli

N sayida kromozom tasiyormus gorulir.

Gorulen bu yapiya "tetrat" denir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Kromatit
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Tetrat&action=edit&redlink=1

Mayotik Profaz

Chiasma Nuclear envelope
visible fragmenting

Nuclear envelope

Bivalent forming

Synaptonemal
complex
forming

Duplicated Synapsis begins Synapsis complete; Synaptonemal complex Bivalent ready
chromosomes Crossing over occurs disappearing; chiasma for metaphase
start to condense visible



Pakiten

Homolog kromozomlarin eslesmesi tamamlanir
ancak kromozomlar kisalmaya devam eder.

Ayrica bu evrede mitozdan farkl olarak tetratlar
arasinda genetik madde alisverisi olur.

Buna krossing-over denir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Homolog_kromozom
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mitoz
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Tetrat&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Genetik
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Krossing-over&action=edit&redlink=1

Pakiten

Bu olay homolog kromozomlarin birbiri uzerine

cakisan (kiyazma "chiasma") Kisminda

gerceklesir.
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kiyazma&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Chiasma&action=edit&redlink=1

Mayotik Profaz

Chiasma Nuclear envelope
visible fragmenting

Nuclear envelope

Bivalent forming

Synaptonemal
complex
forming

Duplicated Synapsis begins Synapsis complete; Synaptonemal complex Bivalent ready
chromosomes Crossing over occurs disappearing; chiasma for metaphase
start to condense visible
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Diploten

Kromozomlarin sentromerleri ayrilmamistir.

Dort kromatit icin iki sentromer vardir.

Tetrat' taki homolog kromozomlar birbirinden
ayrilmaya baslar.

Ancak kiyazma bolgelerinde ayrilma olmaz ve
Kiyazmalar uca dogru kaymaya baslar.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Sentromer
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kromatit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sentromer
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Tetrat&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kiyazma&action=edit&redlink=1

Mayotik Profaz

Chiasma Nuclear envelope
visible fragmenting

Nuclear envelope

Bivalent forming

Synaptonemal
complex
forming

Duplicated Synapsis begins Synapsis complete; Synaptonemal complex Bivalent ready
chromosomes Crossing over occurs disappearing; chiasma for metaphase
start to condense visible



Diakinez

Kromozomlar son halini alir.
Cekirdekcik kaybolur.

Cekirdek zari parcalanir.

Kendini eglemis
sentrozomlar

Kardeg Kiyazma
Kromatitler

ig iplikleri

Kromatin Tetrat
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http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ekirdek%C3%A7ik
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%87ekirdek_zar%C4%B1&action=edit&redlink=1

Metafaz |

Sentromer

Mitozda bir cift ikiz kromatid
ihtiva eden kromozomun
hicrenin ekvator tablasina
hareket etmesine karsilik,
mayoz bolinmede ekvator
tablasinda yer alan
kromozomlar her biri bir ¢ift
ikiz kromatid iceren

homolog kromozom cifti

. . Kinetokorla bagh
halindedir. milrotiibiiller

Metafaz levhasi

Her birinde ikiser hibrid
kromatid bulunmaktadir.
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Metafaz_I&action=edit&redlink=1

Anafaz |

Bu evrede tetratlar ikiye ayrilarak kutuplara
giderler.

Anne ve babadan gelen kromozomlar rastgele
olarak birbirlerinden ayrilirlar  (6zelliklerin
bazilarinin ~ anadan bazilarinin babadan
gelmesinin nedeni).
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Anafaz_I&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Tetrat&action=edit&redlink=1

Anafaz |

Bu evrede kromozom sayisi

indirgendiginden  kutuplara

tasinan, yani yavru hucrelere

gececek olan kromozom
sayisi  vucut hucrelerinin
kromozom sayisinin  vyarisi
kadardir.

Kardes kromatidler
birbirine bagh kalir

Birbirinden ayrilan
homolog kromozomlar
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Kromozom
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre
http://tr.wikipedia.org/wiki/V%C3%BCcut
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Anafaz_I&action=edit&redlink=1

Telofaz |

Hucrenin iki kutbunda bulunan kromozomlar uzayip

incelmeye baslar.

Etraflarinda cekirdek zari olusur.
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Telofaz_I&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%87ekirdek_zar%C4%B1&action=edit&redlink=1

Telofaz |

Sitoplazmanin  bogumlanmasiyla
da haploid sayida kromozoma
sahip iki yavru htcre olusur.
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Telofaz_I&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sitoplazma
http://tr.wikipedia.org/wiki/Haploid

Mayoz Boliinme

Bitkisel hiicrelerde: Olusmus olan iki cekirdekli hticrenin
ortasinda bir orta lamel (ara lamel) olusur ve hicre
duvarina kadar ulasir.

Dolayisiyla birbirine bitisik iki hiicre olusur.
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bitkisel_h%C3%BCcre&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Lamel&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ara_lamel
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre_duvar%C4%B1

Mayoz Bolunme

Hayvansal hicrelerde: Cekirdek boliunmesi

tamamlandiktan sonra sitoplazma ortadan
bogumlanarak ikiye boéltndr ve iki ayri hiucre olusmus

olur.
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hayvansal_h%C3%BCcre&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%87ekirdek_b%C3%B6l%C3%BCnmesi&action=edit&redlink=1

Mayoz Boluinme

Buraya kadar gecen olaylar mayoz-l olarak

adlandirilir.

Bundan sonra mitozdakinin aksine arada

interfaz evresi olmaksizin profaz-ll'nin

baslamasiyla mayoz-Il baslar.
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mayoz-I&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mitoz
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0nterfaz
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Profaz-II&action=edit&redlink=1

Mayoz Boluinme

Mayoz-ll mitoz boélinmenin hemen hemen
aynisidir.

Hucrelerdeki haploid kromozom sayisi korunarak
profaz-ll, metafaz-ll, anafaz-ll ve telofaz-li
gercekleserek mayoz bolinmenin sonunda n
kromozom sayisina sahip 4 yavru hlicre meydana
gelir.
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mayoz-II&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Metafaz-II&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Anafaz-II&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Telofaz-II&action=edit&redlink=1

MAYQOZ - I

Profaz Il

Birinci boliunmenin telofazi ile
ikinci bolinmenin arasinda bir
dinlenme devresi olmadan
cekirdek zari parcalanir.

Birinci ig iplikciklerinin
dogrultusuna dik vyeni ig
iplikcikleri olusur.
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MAYOZ -

Metafaz Il

Her yavru hicrenin haploid
(n) kromozomu ekvatoral

diuzlem Uzerinde dizilir.

Bu evrede kromozomlar ikili

gorulir.
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MAYOZ - Il

Anafaz |l

g  ipliklerinin itme ve
cekme hareketi ile
sentromerler parcalanir.

Birbirinden ayrilan kardes
kromatidler zit kutuplara
gider

Kardes kromatidler
aynhr




MAYOZ -

Telofaz Il

Kromozomlarin helezonlari

acllir, dolayisiyla gorunmez
olurlar.

Cekirdek zarlari olusur
sitoplazma bolunur.

Boylece bir hucreden 4 tane
haploid hucre meydana gelir

Haploid kardes
hiicreler
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Karsilastirma

MiTOZ BOLUNME MAYOZ BOLUNME

Mitoz bolinme tek hilcrelilerde Gremeyi saglar. Mayoz bolinme tek hlcrelilerde gérilmez.

Mitoz bolinme ¢ok hicrelilerde bayime, gelisme ve ' Mayoz bdélinme ¢ok hicrelilerde Greme hicresi (po- |
- yaralarin onarimini saglar. len, sperm, yumurta) olusumunu saglar.

Mitoz bolinme viucut hicrelerinde, gorilir. (olgun i Mayoz bélinme sadece Greme ana hucrelerinde go-
- alyuvar, sinir ve kas hicreleri haric) ralGr.

Mitoz bélunme zigot olusumunu ile goriilmeye bas- Mayoz bolinme ergenlikte baslar canhnin (reme |
lar, canlinin dlimlne dek surer. dénemi {(menapoz, andropoz) bitene kadar devam
eder.

Mitoz bélunme tek asamalidir, 1 kez cekirdek ve 1kez Mayoz bolunme iki asamahidir,

sitoplazma bolunar. ; y —
Cekirdek ve sitoplazma 2'ser kez balanur.

Mitoz boélinme sonucu 2 yeni hacre olusur. Mayoz bolinme sonucu 4 yeni hicre olusur.

Mitoz bolinmede parca dedisimi olmaz. Bu yuzden Mayoz bolunmenin ilk asamasinda homolog kromo-

olusan hucreler birbirinin tipatip aymidir. zomlar arasi par¢a dedisimi olur, Buda kalitsal ¢cesit-
lilik sadlar. Olusan hucrelerin hepsi birbirinden fark-
hdir.

Mitoz bélinmede kromozom sayisi dedismez, Olu- | Mayoz bolinmede kromozom sayisi yariya iner. Bu

san hicrelerin hepsi ata hicre ile ayni sayida kremo- ‘ da tdr icinde kromozom sayisinin sabit kalmasini
zom tasir. | saglar.

Mitoz bélinmede sentriyoller kromozomu olusturan | Mayoz bolinmede ise ilk asamada homeleg kromo-
kardes kromotitleri ayirir. ' zomlar ayrilir, ikinci asamada kromotitler ayrilir.
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